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Streszczenie:W artykule przedstawiono studium przypadku dofgego zarysowascian z bloczkow
silikatowych w wysokim budynku w stadium realiza€jielem pracy byto ustalenie przyczyn wapéenia
tych uszkodzé oraz podanie sposobu ich naprawy. Do postawigagndzy postiayty badania i ocena
stanu istnigjcego budynku, analiza obligzetatyczno-wytrzymal@iowych stropow, wyniki pomiaréw
geodezyjnych ugt oraz obcizenia probne stropéw. W pierwszym etapie gosivania przeprowadzono
inwentaryzagj wyskpujacych uszkodze rozpatrywanychician oraz szczeg6tawanaliz projektu kon-
strukcji i murowanyctician budynku. W celu okékenia wplywu uggé stropdw na zachowaniegsina-
lizowanychscian zrealizowano obgienie probne stropu na 47 kondygnaciji budynku. dei@wite (rze-
czywiste) ugicie pomierzone metodami geodezyjnymi wyniosto 46. MRmtej podstawie sformutowano
whnioski dotycace przydatnéci zastosowanych rozgdan §cian i wskazano rozwrania alternatywne.

Stowa kluczowe:sciany murowane, zarysowania, egja stropow, ugicia czynne, pomiary geodezyjne,
obcigzenia probne

1. Wprowadzenie

Zgodnie z zasadami przgymi w normach [1, 2] deformacje elementow konstjukie
powinny przekracza wartdici, przy ktérych mogtyby ulec uszkodzeniu niekounktyjne
elementy wspotpracage np.scianki dziatowe, oszklenia, oktadziny, elementy wygenia
lub wykonczenia i in. W uzasadnionych przypadkach pzszg wymaganie mie by réwniez
konieczne z uwagi na wdeiwe funkcjonowanie uggdzeh lub aparatury, opartych na elemen-
tach ustroju nénego.

Dopuszczalne warfoi ugic¢ okreila sk biorgc pod uwag przeznaczenie i rodzaj kon-
strukcji, elementow wykficzenia scian dziatowych oraz ich zamocoivaNorma [2] stanowi,
ze w przypadku, gdy ,strzatka ugia belki, ptyty lub wspornika pod wptywem obzén
quasi-statych przekracza 1/250 ragpici, to wyghd i ogdlna przydatnié konstrukcji mog
by¢ niezadowalajce”. Wymagania normowe wskazujpwniez na konieczn& ograniczenia
ugie¢ stropéw ustroju rimego, ktére mogstanowé przyczyre powstania uszkodaeprzyle-
gajacych do niego elementéw niekonstrukcyjnych i wizeniowych. Dopuszczalmgranic
ugiecia powstajicego pod wplywem oddziatywiav kombinacji SGU quasi-statej (po zako
czeniu wznoszenia konstrukcji) przyjmuje séwm 1/500 rozpjtosci zginanego elementu
ustroju ndnego, jednoczmie zastrzegaf mazliwosé korekty tej wartéci w zaleznosci od
tzw. wrazliwosci czesci przylegagcych. W uzasadnionych przypadkach, w ktérych zastos
wano ograniczenie waroi stosunku rozgtosci efektywnej do wysok&i uzytkowej, norma
[2] dopuszcza mdiwos¢ odstpienia od dokladnego wyznaczania edgi poréwnania ich
z wartgciami dopuszczalnymi.

Weryfikacja warunku normowego [2] wgizginanych elementéwelbetowych, gwaran-
tujacego wymagany odpowiedni stan techniczny elememniékonstrukcyjnych i wykfcze-
niowych, powinna polegana ograniczeniu tzw. ugiia czynnego, ktére stanowi zrdice
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migdzy ugkciem catkowitym (dtugotrwatymjyf (t - oo) i wyznaczonym bezpoednio po
zakaiczeniu procesu podparcia margavego i wbudowania elementu niekonstrukcyjnego,
np. cianek dziatowychf (t =t,).

Ugiecie czynnéaciveMozna wyznaczawedtug nagfpujacego wzoru (oznaczenia — rys. 1):

factive = f(t - °°)_ f(t =tl) (1)
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Rys. 1. Koncepcja obliczania ggiczynnych elementéw stropowych

Doswiadczenia opisane w pracach eksperckich [5-9] mgkaze zarysowaniacian
murowanych, niezaimie od grupy materiatowej i w szczeg&now odniesieniu do elemen-
téw murowanych przy zastosowaniu tzw. cienkich spej zjawiskiem czsto spotykanym.
Problem ten jest fezwykle pomijany w analizach i obliczeniach statygavytrzymatdgcio-
wych ustrojéw nénych projektowanych budynkéw.

2. Opis techniczny budynku i geneza problemu

Przedmiotem analizy jest wysalaiowy budynek mieszkalny z poziomami parkingowymi
zlokalizowany w centrum Warszawy (powierzchnia zidwy 2931,8 m2). Budynek ma 54
kondygnacje nadziemne i dwie kondygnacje podziefege, catkowita wysoki& od poziomu
terenu wynosi 192 m. Ustréj konstrukcyjny budynkaygeto jako trzonowy, z dodatkowymi
zewrgtrznymiscianami usztywniajcymi (rys. 2).

Czé¢ podziemn budynku stanowgidwie kondygnacije parkingowe wbudowane w obrysie
sciany szczelinowej, posadowienie zaprojektowana jalstroj ptytowo-palowy grubioi
1,5/2,0 m (beton klasy C30/37 W6, stal zbrojenidrBR500W), z wykorzystaniem baret
zlokalizowanych osiowo z gtéwnymi stupami budynketon klasy B30, stal zbrojeniowa
BR500W). Stropy ogci podziemnej zaprojektowano jako wielogsiowe piyty krzyowo-
zbrojone z betonu C35/45 W6.

W nadziemnej a&ci niskiej zlokalizowanych jest 6 kondygnacji pargu samochodéw
osobowych, kondygnacja techniczna z instalacjamityyacji i klimatyzacji oraz kondygnacja
rekreacyjna z basenem, zextmnym tarasem widokowym i pomieszczeniami trenimgai.
Konstrukcg czgséci nadziemnej zaprojektowano jako ustrdj ptytowopsiwy monolityczny,
piyty stropowe zaprojektowano jako wielopsiowe plyty krzyowo zbrojone z betonu klasy
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C35/45. W cgéci parkingowej przewidziano elementy o zmiennejogéai dla zachowania
spadkow nawierzchniowych.

T

®

Rys. 2. Przyktadowy rzut poziomy budynku (kondygaaet7)

Kondygnacja techniczna zostata zaprojektowana wiakszone obeizenie uwytkowe
w czesci wschodniej, grubi@ plyty przyjeto 35 cm. W nadziemnej exi wysokiej budynku
znajduje sj 45 peter mieszkalnych. Poszczegodlne kondygnagjeréznicowane z uwagi na
ksztalt elewacji budynku i podpaidkowane ksztattowi bryty budynku. W trzonie budynku
zlokalizowane g dwa szyby windowe, szachty instalacyjne, pion psyp oraz naycowa
klatka schodowa. Stropy exi mieszkalnej zaprojektowano jako wielogstowe ptyty

krzyzowo-zbrojone z betonu klasy C35/45, z usztywnieneregu w postaci belek kraw
dziowych 80x20 cm.
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W stadium realizacji budynku zaobserwowano zargsoa/poziome i schodkowe o szero-
kosci rozwarcia do 1 mm nécianach murowanych z bloczkéw silikatowych (dziayoWw
i miedzylokalowych), wysipujace zwtaszcza na gérnych kondygnacjach.

3. Szczegoty konstrukecyjngcian murowanych

W czs$ci mieszkalnej analizowanego budynku zaprojektowéigmy murowane z blocz-
kow silikatowych, o grubéziach od 8 do 24 cm. Dkgian dziatowych przewidziano elementy
0 znormalizowanej wytrzymadoi nasciskanie 15 MPa, do yzania elementdéw zastosowano
zapraw cienkowarstwow o wytrzymaitdci na sciskanie (po 28 dniach) powsj 10 MPa
(mury z wypetnionymi spoinami pionowymi).

Wszystkiesciany z bloczkéw silikatowych zaprojektowano natgasjgce oddziatywania:
— Ciezarem wtasnym,

— skurczem o wartgi 0,3 mm/m i towarzysgymi sitami od tarcia (na styku spodciany
i warstwy pdlizgowej z papy przyjto wspoétczynnik tarcia rowny 0,2),

— obliczeniowe obgienie liniowe poziome o warfoi 0,42 kN/m na wysoki 1,2 m,

— obcigzenie wyptkowe réwnomierne na catej powierzchni o wéctd®,25 kN/n#,

— obcizenie od zawieszonego TV ogearze 30 kg (obakenie obliczeniowe 0,405 kN);
przyjeto, ze srodek cezkosci telewizora znajduje ¢i40 cm od licasciany (moment
M = 0,4-0,405 = 0,162 kNm),

— obchzenie od szafek kuchennych: na poziomieQl45-0,9 = 4,46 kN/m, a przyjmag wspot-
czynnik bezpieczestwa 1,2 uzyskano ohgienie liniowe 5,35 kN/m; przgjo ponadtoze szaf-
ki s3 zawieszone na mindmdzie 0,04+0,015 = 0,055 m, czyli moment zgjorj0,29 kNm.

Na podstawie przeprowadzonych analiz stwierdzo@eyszystkie zaprojektowarieiany
murowane o wysoki 310 cm i dtugéci do 800 cm spetnigjwarunki SGN przy przytych
powyzej obchzeniach i dla wszystkich schematéw podpasciany [3].

Pierwsa warstwe muruscian dziatowych grubiei 8 cm ut@zono na warstwie papy/ foli
na zaprawie cementowej 1:3. Raeniesciany murowanej ze stropem wgzej kondygnacji
zaprojektowano przy zastosowaniu stalowych kotguutyDS w max. rozstawie 75 cm (co
trzy bloczki) dlascian grubéci do 15 cm, 50 cmé€iany grubdci 18 i 24 cm) i w rozstawie
25 wsrodkowej strefigciany klatki schodowej. Szczetimiedzy stropemgdciara murowan
przewidziano z wypetnieniem wetmineralr klasy A1, przy dopuszczeniu innych rozwén
zastpczych, pod warunkiem spetnienia wymagaolacyjngci akustycznej i odporrioi
ogniowej. W spoinach wspornyghian murowanych o ditugoi wickszej n 4,0 m przewi-
dziano zbrojenie Murfor typu EFS/Zsoednicy dostosowanej do grudmd scian; dodatkowo
przy dtugichscianach (> 6,0 m) zalecono wykonanahetowego rdzenia. \¢ianach dziato-
wych grubdci 8 cm, ktére zaprojektowano na openie TV i/lub szafkami wisgcymi, wyko-
nano zbrojenie pionowgl0 (ze stali BSt500) w rozstawie max. 2,0 m. W @&pobigenia
wystepowania zarysowana powierzchniaclician zalecono dozbrojenie tynkéw metaipw
siatkg tynkarsl lub alternatywnie zarekomendowano zastosowanieysictynkow.

4. Obliczenia statyczno-wytrzymaitdciowe konstrukcji stropu +47

Obliczenia statyczno-wytrzymdlcowe przeprowadzono przy zastosowaniu programu
ARSAP-2011 dla elementéw stropu kondygnacji +4%.(d4), na ktérym zarysowanégian
murowanych (dziatowych) budzity najgpkiszy niepokéj Inwestora odéiie mazliwej dalszej
propagacji uszkodzd znaczacego obnienia komfortu aytkowania budynku po jego peinym
obcigzeniu i oddaniu do aytkowania.
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W ptaskim modelu numerycznym piyty stropowej (oexyiikowanej in situ grubgi
22 cm) przygto beton o wiéciwosciach wytrzymatéciowych odpowiadajcych klasie C35/45
oraz zbrojenie ze stali klasy A-IlIN (gatunek RBS@)) dopuszczag zastosowanie stali
zamiennych o podobnych cechach mechanicznycleiygtych.
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Rys. 3. Mapa ugt stropuzelbetowego na kondygnacji 47 od alzen catkowitych

W obliczeniach stropu kondygnacji mieszkalnej (B)sprzyjto nas¢pujace obcizenia:
— obchzenia state:
« ciezar obgtosciowy zelbetu: 25,0 kN/i)
» wykonczenia podtog (tate dla penthouse): sumarycznie 13,5 cm (w tym 4,posadzki
cementowej na styropianie +1,0 cm tynku na sufided0 kN/n,
« sufity podwieszone i instalacje (tylko w kuchrhia¢azienkach, korytarzach i przedsion-
kach wind): 0,50 kN/ff
« $cianki dziatowe: lekkie (gruldei do 8 cm, np. piyty gipsowe wypetione wegimineral-
na, wysokd¢ 2,98 m w odspach do 3,0 m): 1,20 kNAwraz cgzkie sciany dziatowe
miedzy mieszkaniamis€iana murowana obustronnie tynkowana g&eb@4 cm i wyso-
kosci do 3,10 m): obaizenie liniowe 11,0 kN/mKciany,
- fasada szklana z wewtrzng izolacj termiczry gr. 20,0 cm: 0,75 kN/frelewaciji,
— obchzenia zmienne:
« powierzchnie mieszkalne, toalety, kuchnie 2,0rki\
« korytarze, biegi schodowe, spoczniki, przedsianmkd, inne cigi komunikacyjne 4,0 kN/&p
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* obcizenie wiatrem: charakterystycznakos¢ wiatru na terenie Warszawyk = 20,0 m/s,
parcie wiatrugx = 250 Pa = 0,25 kPa,

W obliczeniach innych elementéw stropowych (damtayjeto obchzeniesniegiem o war-
toéci charakterystycznej rownej 0,9 kN/ifpowyzsza warté¢ zaktada 50-letni okres powrotu).

W ustalaniu miarodajnych kombinacji oddzialfwaspétczynniki jednoczesioi zaleco-
no jak dla obiektéw wielokondygnacyjnych; dodatkoaddziatywania wynikajce z mali-
wych imperfekcji geometrycznych zostaty uwatdytione jako przypadki dodatkowe z preyj
ciem obcjzen odpowiadajcych 2% cgzaru wkasnego konstrukciji.

Na podstawie oblicZzeoszacowano maksymalne egja stropu na 31,3 mm (rys. 3), przy
zatazeniu stopnia zbrojenia wynikgjego ze spetnienia warunkéw SGN i dopuszczalnej
szerokdci rozwarcia rys 0,3 mm [2]. Wyznaczone ¢aie jest w przyblieniu rowne wart¢ci
dopuszczalnej 750/250 = 30 mm [2]. W projekcie wagi na ograniczenie ugiia stropu,
przewidziano wspne wyniesienie 15—-20 mm fragmentdw stropu o réjsaych rozpjtos-
ciach —rys. 2.

5. Wyniki pomiaréw geodezyjnych ugeé stropu +47

Podczas realizacji przedmiotowego budynku prowadZayty kontrolne pomiary wyso-
kosciowe stropéw, w odniesieniu do kondygnacji +47 unkcie PP uzyskano naptjace
wyniki (rys. 2):

— pomiar 0 (po rozszalowaniu stropu): 157,579 m,
— pomiar 1 (po 4 miegtach, bez dodatkowego obiggnia) 157,564 m,
— pomiar 2 (po 3,5 latach i po dgzéniu stropdéwécianami murowanymi) 157,537 m.

Czas pomiaru 2 byt spowodowany przestojem budoligktu, wynikajcym ze zmiany
Wykonawcy i zwjzanych z tym korekt harmonogramu robét budowlanychyagi jednak
na diugi okres jaki uptyfl od pomiaru 0 uwzghdniatl on niewtpliwie wplyw zjawisk
reologicznych na warfd ugie¢ przedmiotowego stropu. Sumaryczna w&rtogiecia stropu
+47 wyniosta ok. 42 mm, przy szacowanymdaie pomiaru +0,4 mm. Podczas pomiarow
geodezyjnych odczuwalne byly oddzialywania wiatowpdupcego wychylenia budynku,
oraz wptyw uradzen technicznych, np. pracy wind.

6. Prébne obcajzenie stropu

Z uwagi na trudréei z jednoznacznym okikeniem przyczyn wysgpujacych zarysowa
murowanychician dziatlowych z bloczkoéw silikatowych gr. 8 cmdpgio decyzg¢ o probnym
obcigzeniu stropu +47 w strefie wygtowania najwkszych jego ugi (rys. 2). Celem
badania byto okrdenie wplywu uggcia stropu na stan techniczny wspotpracygh z nim
murowanychician dziatowych. Obserwacjom poddano szeftékozwarcia rys i propagag]
uszkodzé $cian. Badania in situ prowadzono doagsiiecia petnego poziomu sumarycznych
obcigzen statych (dopetniagych) i zmiennych; przewidziano 8 sesji afzeinia prébnego:

— sesja 1: obgienie 0,0 kN/r (poziom 0),

— sesja 2: obgienie 1,0 kN/mi

— sesja 3: obgienie 2,0 kN/mi

— sesja 4: obgienie 2,8 kN/m (poziom obcizen statych dopetniagych),

— sesja 5: obgienie 3,3 kN/m,

— sesja 6: obgienie 3,8 kN/m,

— sesja 7: obgienie 4,3 kN/m,

— sesja 8: obgienie 4,8 kN/m (poziom +dodatkowe obgienia zmienne,aytkowe).
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Rys. 4. Widok dogizenia stropu +47 paletami z bloczkami silikatowyot¢igzenie prébne)

Obchzenie probne zostalo zrealizowane poprzezaikaie stropu +47 w sposéb réwno-
mierny paletami z bloczkami silikatowymi i workamizapravg murarslg.

Wysokagciowe pomiary geodezyjne wykonano w trzech linipomiarowych A-C (rys. 2)
W nawgzaniu do repera wysokciowego w uktadzie 0-budowy (FFL dla p47 = 157,69 m
wyniki zestawiono na wykresach —rys. 5.

Podczas kolejnych sesji obzenia stropu prowadzono negtijace obserwacje i pomiary
dotyczce:

— postaci i propagacji zarysowanurowanegciany dziatowej grubéi 8 cm (medzy osiami
3 i 4) oraz na dolnej powierzchni monolitycznegopgtizelbetowego na poziomie +47,

— szerokéci rozwarcia rys (w dwoch ortogonalnych kierunkach) przedmiotowejcianie
murowanej (rys. 6) oraz na stropie +47 (od dotemjar zrealizowano za pompzamon-
towanych w miejscach istnigjych rys 2 szt. rysomierzy.

W wyniku obcizenia prébnego stropu +47 uzyskano przyrostddil mm (pomiar
w sesji 1 odpowiadat pomiarowi 2 wedtug pkt. 5).

Ostatecznie stwierdzonee catkowite ugicie stropu +47 od chwili jego rozszalowania
wyniosto 46,1 mm; wart@ ta uwzgédnia wszystkie obgizenia state i zmienne oraz wplyw
zjawisk reologicznych (skurcz i petzanie). Z uwagibraki wpiséw w dzienniku budowy nie
byto mazliwe okreslenie czasu wbudowania analizowariejany dziatowej (przy braku
wysokaciowego pomiaru geodezyjnego w tym okresie) i tagie¢ czynnych stropu.
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Ugiecie stropuw linii pomiarowej A
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Rys. 5. Wykresy ugt fragmentu stropaelbetowego na kondygnacji +47 przy atieiniu prébnym
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Rys. 6. Pomiar szeroka rozwarcia rys na stropie w poziomie +47 kondygjinza pomog rysomierza

Odczyty z rysomierzy po catkowitym obegeniu stropu (2,8+2,0 kN/hpozwolity osza-
cowa maksymalne szerokoi rozwartgci rys:
— murowandgciana dziatlowa gr. 8 cm: 2,10 mm,
— monolityczny stropelbetowy +47 (od dotu): 0,25 mm.

Zarysowanie stropu po petnym ofg@niu nie przekroczyto warfoi dopuszczalnych [2],
dla ktérych elementy stropu zostaty zwymiarowape),80 mm.

Rys. 7. Widok nieprawidiowego pmizeniasciany murowanej z elementem konstrukcjsme)
budynku (brak warstwy elastycznej)

Na wystpowanie uszkodzescian murowanych po zakozeniu obcizenia prébnego
wptyw miaty réwniez przemieszczenia ustroju konstrukcyjnego wynjgajz oddziatywa
poziomych od obaizenia wiatrem (przy zastosowaniu twardoplastyczrnygpetnier w pok-
czeniach — rys. 7). Z uwagi na jego charakter wptgw nie byt maliwy do okrelenia za
pomog pomiaréw skokowych.
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Posté zarysowa $ciany murowanej (ich przebieg) po zakaeniu obcjzenia probnego
przedstawiono na rys. 8.

Rys. 8. Morfologia rys na murowangjianie dziatowej na kondygnacji +47
(widoczny zamontowany rysomierz)

7. Koncepcje naprawyscian murowanych

Wystpujagce zarysowania murowanyéhian dziatowych grubii 8 cm (réwnie $cian
mig¢dzylokalowych) i stwierdzona propagacja uszkadpe zak@czeniu procesu ohgien
probnych skutkuj obnizeniem waloréw #ytkowych i funkcjonalnych pomieszazev przed-
miotowym budynku. Z tego powodu dokonano analizyiargowych rozwizan zastpczych
zastosowanych dotychczasian, przy jednoczesnym ograniczeniu Aiwosci ingerenciji
w elementy ustroju rimego budynku i ich przemieszceze

Rys. 9. Widok elementéw probnyébian dziatowych (wariantowe rozyviania zasipcze)

Analizie poddano nagtujace rozwizania konstrukcyjnécian dziatowych — rys. 9):
— wariant 13ciana murowana z bloczkow silikatowych (rozzanie projektowe),
— wariant 23ciana j.w. z dodatkowym tynkiem na siatce poliunetaej,
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— wariant 3:3ciana j.w. dodatkowo obfmna ptytami g-k (obustronnie),
— wariant 43ciana z ptyt g-k na ruszcie aluminiowym (z wktademetny mineralnej) — rys. 10,

Rys. 10. Widokician dziatowych z piyt g-k na ruszcie aluminiowyadstpujacychsciany murowane
w budynku

Po przeanalizowaniu mtwosci zastosowa, uwzgkdnieniu wynikdw obcizenia préb-
nego i odbyciu konsultacji ze specjalistami w zaleekonstrukcji murowych, Wykonawca
podjat decyzg o zasgpieniu scian murowanych z bloczkéw silikatowych grdbo8 cm na
cienkiej spoiniescianami wedtug wariantu 4 (rys. 10).

8. Podsumowanie

Na podstawie analizy rozgdan projektowych murowanyclcian z bloczkéw silikato-
wych, obliczé statyczno-wytrzymakziowych elementéw rimych budynku oraz pomiaréw
ugie¢ stropu pod obgizeniem prébnym mina sformutowé nastpujace wnioski:

— przyczyn zarysowanidgcian byly odksztalcenia wymuszone wywotanecagimi stropow,
na ktérychsciany st opieraj; $wiadczyto o tym pomierzone catkowite ggie stropu +47
kondygnacji rowne 46 mm, przekracgag dopuszczalywartas¢ 30 okrélong w normie [2],

— w obliczeniach projektowych nale przeprowadzasprawdzenie mdiwosci zarysowania
scian murowanych, okéijac diugotrwate ugicia z uwzgédnieniem wplywu zarysowania
i pelzania betonu na sztyw§tostropow,

— wrazliwos$¢ na zarysowaniécian murowanych ustawionych na stropach dotyczyeves
golndici scian wykonanych z bloczkow silikatowych na cienkigoinie; stosowanie
w takim przypadku zbrojenia poziomego w spoinachejmupcego dodatkowe nagrenia
od zginaniadcinaniasciany, jest rozwizaniem merytorycznie uzasadnionym.

— wystpujace uszkodzenigcian skutkug obnizeniem waloréw fytkowych i funkcjonalnych
budynkow,
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— najbardziej miarodajmetod, badania wptywu ugt na zachowanie gician murowanych
budynku § obcizenia probne stropdw in situ i badania wytrzyndeiowe elementéw
w skali naturalnej w akredytowanym laboratorium.
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DAMAGE TO NONBEARING MASONRY WALLS AT THE CONSTRUCT ION
PHASE OF A BUILDING

Abstract: The paper presents a case study of the crackingrdfearing walls made of silicate masonry
units in a tall building at its construction pha$ee objective of the paper was to determine thsors

for the damage of the walls and their repair mett@ad the basis of inspection results, the analykis
project documentation, as well as the results aidgidc measurements of the floor deflections, the
diagnosis of the problem has been stated. The mezhtatal deflection at the 47th floor due to teatd
reached the value 46 mm which exceeded the pebt@ssilue of 30 mm. This fact let the authors to
explain that the cracking of the examined walls veasised by the excessive floor deflections.
Conclusions are drawn concerning the necessithefréplacement of the constructed walls by the
alternative ones, made of plasterboards. Moredlvemecommendations were made to take into account
the effect of long-term floor deflections on thesoary wall.

Keywords: masonry wall, nonbearing, acting deflections, fo@eodetic measurement, test load



